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Da unsere Losungen tatséichlich betréchtliche Mengen
von Tantal enthielten, standen wir vor dem Problem einer
Tantal-Zirkon-Proetactinium-Trennung. Ein brauchbares
Kristallisationsverfahren stand nicht zur Verfiigung. Wir
reicherten deshalb unter Benutzung der oben angefiihrten
Reaktionen das Protactinium im Tantal an und trennten
es dann von diesem wieder auf Grund seines ba-
sisch en Charakters. Im stetigen Wechsel der Metho-
den gelang. so eine fast restlose Abtrennung der Ver-
unreinigungen. Zur weiteren Reinigung wurde das vor-
liegende Gemisch als Oxyd in Flufsdure gelost und
dann soviel Kaliumfluorid hinzugegeben, als fiir eine
Kristallisation als Kalium-Protactinium-Doppelfiuorid
notwendig war. Als erste Fraktion erhielten wir 0,25 g
Protactinium. Nach einer réntgenspektrographischen Auf.-
nahme von Dr. Noddack enthdlt dieses Pri#parat kein
Element zwischen Eisen und Uran. Es liegt also in che-
misch reiner Form vor. Weitere 0,25 g, die auf gleiche
Weise gewonnen wurden, enthalten noch Spuren von
Zirkon, sind aber sicher iiber 99,5%ig. Weitere 200 mg
sind noch etwas verdiinnter.

Bei Versuchen mit schon sehr stark angereicherten Préipa-
raten machten wir einige iiberraschende Beobachtungen. Das
Protactinium verhielt sich ndmlich in den nun vorliegenden
Mischungsverhiltnissen anders als bisher. Dabei traten die
schon frither beobachteten Unterschiede beim Arbeiten in salz-
saurer und schwefelsaurer Losung noch stirker hervor. So fiel
bei einer Phosphatfillung aus 15%iger Schwefelsdure alles
Zirkon aus, nahm aber von 80 mg Protactinium nur 6,5 mg mit.
Die restlichen 73,5 mg lieflen sich im Filfrat mit Spuren von
Eisen und Tantal glatt durch Ammoniak féllen. In einem an-
deren Fall fielen bei gleicher Siurekonzentration, aber bei Zu-
salz von Wasserstoffsuperoxyd 75% des Zirkons aus und
nahmen nur 259 des Protactiniums mit. Ganz anders ging die
Reaktion in salzsaurer Losung. Aus einer solechen, die 130 mg
Protactinium enthielt, fielen 98% mit dem Zirkonphosphat aus.
An reinen Protactiniumpriparaten stelllen wir dann fest, daf}
das Protactinium durch Phosphorsdure nicht als Phosphat ge-
fallt wird, sondern, dafl die Fillung auf einer in der sauren
Losung eintretenden Hydrolyse beruht.

Auf jeden Fall zeigen diese Beobachtungen, wie vorsichtig
man bei jeder Protactiniumreaktion sein mufl, da es unerwartet
je nach der Art und Menge der vorhandenen Verunreinigungen
sein Verhalten weitgehend zu #ndern scheint, eine Erfahrung,
die ja auch schon beim Tantal vorliegt. Es ist darum nicht

sicher, ob jede der oben angegebenen Reaktionen fiir reines
Protactinium giiltig ist. Das muf3 erst an reinen Priparaten
nachgepriift werden.

Eine Arbeitsvorschrift zur Herstellung von
Protactinium in wenigen S#tzen kann bisher nicht ge-
geben werden. Es erscheint denkbar, dafl ein ganz an-
derer Weg als der von uns eingeschlagene auch zum
Ziel fithren kann. Wir selbst konnten bereits feststellen,
dafl das Protactinium sich aus dep Riickstinden von
Joachimstal mit Thorium als Tréger durch Subphosphat
abtrennen 148t. Die Entfernung des Thoriums hitte dann
durch Fluoridféllung zu erfolgen, wobei das Protactinium
in das Filtrat geht. Ob dieser Weg praktisch durchfiihr-
bar ist, bedarf natiirlich noch weiterer Untersuchungen.

Zusammenfassung.

5,5 t trockner Riickstinde der Radiumfabrikation aus
Joachimstal mit einem Gehalt von 950 mg Protactinium
wurden auf Protactinium verarbeitet. Als Trigersubstanz
fiir dieses diente Zirkon, mit dessen Phosphat das Protac-
tinjum aus saurer Losung ausfillt. Die Entfernung der
vorhandenen Verunreinigungen, vorwiegend Eisen, Blei
und Kieselstiure, erfolgte durch Behandiung mit Atz-
natron und Salzsiure. Die Trennung des Protactiniums
von der Trigersubstanz erfolgte zunéchst durch Kristalli-
sation des Zirkonoxychlorids aus salzsaurer Losung, wo-
bei das Profactinium sich im Filtrat anreichert. Im
weiteren Verlauf der Arbeit ergab sich dann aber, dafl
dieser Weg allein nicht zum Ziele fiihrte, da das Protac-
tinium entsprechend seiner Stellung im Periodischen
System eine starke Tantaldhnlichkeit zeigt. Die end-
giiltige Reinigung erfolgte durch wechselnde Anwendung
von Zirkon- und Tantalreaktionen. Auf diese Weise
wurden schliefflich 700 mg Protactinium erhalten, von
denen 500 mg in reiner Form vorliegen.

Herrn Prof. 0. Hahn danken wir fiir die Anregung
und das dauernde Interesse, das er dieser langwierigen
Arbeit entgegenbrachte, vor allen Dingen aber auch fiir
seine tatkraftige Unterstiitzung. Die Bereitstellung der
erheblichen Geldmittel, die zur Durchfithrung der Unter-
suchung erforderlich waren, erfolgte durch die Notge-
meinschaft der Deutschen Wissenschaft,
der an dieser Stelle dafiir gedankt sei. [A.87.]

Uber das Element 93.

Von Dr.lng. Ipa Nobbpack, Berlin.

Vor etwa vier Monaten wurde in dieser Zeitschrift
iiber die Liicken des Periodischen Systems berichtett).
Am Schluff der Arbeit wurde auf die Moglichkeit der
Entdeckung von Transuranen (d. h. Elementen, die im
System auf das Uran folgen) eingegangen.

Wenige Wochen spiter erschienen zuerst in der
Tagespresse, dann auch in der Fachliteratur Nachrichten,
daf} es zwei Forschern, Prof. Fermi in Rom und Ingenieur
Koblic¢ in Joachimsthal, unabhéingig voneinander gelungen
sei, das Element mit der Ordnungszahl 93 zu entdecken.

Wir wollen uns zun#chst mit den Angaben von
Fermi?) beschiftigen. Fermi hat die Frage untersucht,
ob man die von Curie und Joliof entdeckie sogenannte
induzierte Radioaktivitit, die beim Beschieflen von Atom-
kernen mit ¢-Strahlen entsteht, auch durch die Einwir-
kung von Neutronen hervorrufen kann.

Er brachte in ein Glasgefdl Berylliumpulver und
Radiumemanation. Die Emanation emittiert a-Strahlen,
diese treffen auf die Atomkerne des Berylliums und losen
in ihnen Neutronen aus. Die Neutronen durchdringen

1). I. Noddack, diese Zischr. 47, 301 [1934].

2) E. Fermi, Nature 133, 898 [1934].

(Eingeg. 10. September 1934.)
die Winde des Glasgefifies und kénnen auf in der Nihe
befindliche Stoffe einwirken. Fermi brachte eine Reihe
von Elementen in elementarer Form oder als Verbin-
dungen in die Nahe seiner Strahlenquelle, lief die
Neutronen einwirken wund setzte dann die bestrahlten
Stoffe vor einen Geiger-Zahler. Zahlreiche Elemente
sandten nach Bestrahlung mit Neutronen eine Zeitlang
B-Strahlen aus, wiesen also in der Tat induzierte Radio-
aktivitit aufs). Auf die Hypothesen, die Fermi zur Er-
kldrung der zum Teil recht verwickelten Erscheinungen
aufstellt?), soll hier nicht eingegangen werden, da uns nur
ein Fall, die angebliche Entstehung des Elements 93,
interessiert. Zum Studium der induzierten Radioaktivitit
des Urans brachte Fermi Uranylnitratldsung, die er von
allen radioaktiven Zerfallsprodukten befreit hatte, in die
Niihe seiner Neutronenquelle. Mit Hilfe des Geiger-
Zahlers konnte er zeigen, dafl die Losung durch die Be-
strahlung radioaktiv geworden war und g-Strahlen aus-

3) Natiirlich wird nicht die Gesamtzahl der Atome des
bestrahlten Stoffes radioaktiv, sondern nur eine unwigbare
Menge, in diesem Fall einige hundert Atome.

1) E, Fermi, Nature 183, 757 [1934].
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sandte. Die Auswertung der Abklingungskurve ergab,
daB nicht nur ein, sondern mindestens fiinf radioaktive
Elemente von verschiedenen Halbwertszeiten entstanden
waren, wobei es bisher, wie Fermi betont, noch unsicher
ist, ob diese Elemente nacheinander oder nebeneinander
entstehen.

Es gelang nun Fermi, eins dieser neu entstandenen
Radioelemente, und zwar eins mit der Halb-
wertszeit 13 min, auf chemischem Wege abzu-
trennen. Er verfuhr dabei so, daBl er die bestrahlte stark
salpetersaure Uranylnitratlésung mit etwas Manganosalz
versetzte, zum Kochen erhitzte, und dann Natriumchlorat
zugab. In dem ausgeschiedenen Mangandioxyd war der
grifite Teil der pg-Aktivitdt mit der Halbwertszeit von
13 min enthalten. Fermi versucht nun zu beweisen, dafl
das Radioelement, dem diese g-Aktivitdit zukommt, mit
keinem bekannten Element in der Ndhe des Urans iso-
top ist. Er setzt zu diesem Zweck zu der salpetersauren
Losung von Dbestrahltem Uranylnitrat nacheinander
p-strahlende Isotope folgender Elemente: Protactinium
(91), Thor (90), Actinium (89), Radium (88), Wismut (83)
und Blei (82) und fillt dann Mangandioxyd mit Natrium-
chlorat. Alle die genannten g-strahlenden Elemente
gehen nach Fermi nicht in den Niederschlag. Da das
unbekannte Radioelement aber in die Manganféllung
geht, und da es seinem Verhalten nach auch nicht mit
Radon (86) und Ekacasium (87) isotop sein kann, zieht
Fermi den Schluf,, daB es das unbekannte Element 93
(vielleicht auch 94 oder 95) sein kdnnte.

Diese Beweisfiihrung ist nicht stichhaltig. Die Tat-
sache, dafl Fermi nicht nur den bekaunten unmittelbaren
Nachbarn des Urans, das Protactinium, mit seinem neu
entstandenen g-Strahler vergleicht, sondern mehrere Ele-
mente bis herab zum Blei, beweist, dafl er eine Reihe
aufeinander folgender Abbaiiprozesse (unter Abgabe von
Elektronen, Protonen und Heliumkernen) fiir mdglich
halt, die schlieBlich zur Bildung des Radioelements mit
der Halbwertszeit 13 min fithren. — Wenn er aber das
tut, ist nicht einzusehen, warum er zwischen Uran (92)
und Blei (82) das Element Polonium (84) nicht beriick-
sichtigt, und warum er gerade beim Blei Halt macht; denn
die alte Anschauung, dafl die ununterbrochene Reihe
radioaktiver Elemente beim Blei oder vielmehr beim
Thallium (81) aufhort, ist ja gerade durch die anfangs
erwahnten Versuche von Curie und Joliot aufgehoben.
Fermi hitte also sein neues Radioelement mit allen
bekannten Elementen vergleichen miissen.

Wie man aus der analytischen Chemie weify, gehen
zahlreiche Elemente, wenn sie in salpetersaurer Losung
als Verbindungen, atomar oder kolloidal, vorliegen, beim
Fillen eines Mangandioxydniederschlages aus der Losung
in diesen hinein.

Um das Verhalten der Elemente bei der von Fermi
verwandten Fiillungsmethode zu priifen, haben
wir 100 cm® einer 55%ig salpetersauren Losung her-
gestellt, die fast simtliche stabilen Elemente in Mengen
vou je einigen Milligramm in geldster oder kolloider
Form enthielt. Diese Lésung wurde mit 200 mg Mangano-
nitrat versetzt und zum Kochen erhitzt, dann wurden 2 g
Kaliumchlorat (trocken) langsam zugegeben. Der dabei
ausgefallene Mangandioxydniederschlag wurde chemisch
und ‘spektroskopisch auf die mit dem Mangan aus-
gefallenen Elemente gepriift. Er enthielt folgende Ele-
mente: Ti, Nb, Ta, W, Ir, Pt, Au und Si nahezu quan-
titativ, Sb, Pb, Bi, Ni und Co teilweise.

Fermi hat — wie schon erwihnt — auch nicht ge-
priift, ob Polonium (84) in die Manganf#llung geht. Ein mit

Polonium ausgefiihrter Versuch zeigte, dafl dieses Element
nahezu quantitativ in den MnO,-Niederschlag eingehts).
Der Beweis, daBl das neue Radioelement die Ordnungs-
zahl 93 hat, ist also noch keineswegs gegliickt, da Fermi
ihn nur durch ein unvollkommen durchgefiihrtes Aus-
schluBverfahren versucht hat.

Man kann ebensogut annehmen, dafl bei dieser neu-
artigen Kernzertriimmerung durch Neutronen erheblich
andere ,,Kernreaktionen* stattfinden, als man sie bisher
bei der Einwirkung von Protonen-. und a-Strahlen auf
Atomkerne beobachtet hat. Bei den letztgenannten Be-
strahlungen findet man nur Kernumwandlungen unter
Abgabe von Elektronen, Protonen und Heliumkernen,
wodurch sich bei schweren Elementen die Masse der be-
strahlten Atomkerne nur wenig #ndert, da nahe benach-
barte Elemente entstehen. Es wiire denkbar, dafl bei
der Beschieflung schwerer Kerne mit Neutronen diese
Kerne in mehrere gr 6 er e Bruchstiicke zerfallen, die
zwar Isotope bekannter Elemente, aber nicht Nachbarn
der bestrahlten Elemente sind.

Auch der Befund, dal das neue Radioelement in
saurer Losung bei Fillung von Rheniumsulfid in diesen
Niederschlag geht, spricht nicht fiir 93; denn erstens ab-
sorbiert das Rheniumsulfid gern andere Stoffe, und zwei-
tens 1ift die Voraussage der vermutlichen Eigenschaften
von 93 es noch keineswegs sicher erscheinen, dafi dieses
Elenient ein siurebestiandiges Sulfid bilden wiirde.

Weiterhin wiirde sich aus den Versuchen von Fermi,
wenn seine Deutung richtig wire, die von ihm nicht
erwihnte Folgerung ergeben, daf aus dem g-strahlenden
Element 93 das Element 94 entstehen miifite. Dieses
Element sollte man verhltnisméflig leicht chemisch von
93 trennen kénnen.

Man mufl noch weitere Untersuchungen abwarten,
ehe man behaupten darf, da hier das Element 93 wirk-
lich gefunden ist. Fermi selbst ist in dieser Hinsicht,
wie bereits erwihnt wurde, vorsichtig, nur in einem
Referat®) iiber seine Versuche und in den Berichten der
Tagespresse glaubt man schon des Resultates sicher zu sein.

Die zweite Angabe iiber die Auffindung des Ele-
ments 93 stammt von Odolen Koblic?). Er teilte mit,
daf} er aus dem Waschwasser der gerdsteten Pechblende
von Joachimsthal reine Salze des Elements 93 in erheb-
licher Menge (die Pechblende sollte etwa 1% dieses
Elements enthalten) gewonnen hitte. Er beschrieb
Eigenschaften des Elements und seiner Verbindungen,
bestimmte sein Atomgewicht und nahm an, daBl es die
Muttersubstanz des Protactiniums sei, er gab ihm nach
seinem Vaterlande den Namen ,,Bohemium*. Auch diese
Nachricht fand eine auflerordentlich groBie und kritik-
lose Verbreitung in den Tageszeitungen der ganzen Welt.

Durch Vermittlung von Herrn Dr. M. Speler iiber-
sandte mir Herr Koblic zwei Proben seines Priparates
mit dem Wunsche, diese auf die Gegenwart des Ele-
ments 93 zu untersuchen.

Die chemische und die réntgenspektroskopische
Untersuchung zeigten, dafl die Priparate kein 93 ent-
hielten, sondern Mischsalze von Silber- und
Thalliumvanadat und -wolframat mit iiber-
schiissiger Wolframsdure waren. Koblic hat sich nach
Mitteilung dieses Befundes von der Gegenwart des Wol-
frams iiberzeugt und seine Behauptung von der Auffin-
dung des Elements 93 zuriickgenommens).

8) Fiir die Uberlassung des Poloniumpréparates und fir
die Aktivititsmessungen bei diesem Versuch bin jch Herrn Dr.
J. Frénz zu Dank verpflichtet. %) Nature 133, 863 [1934].

7) 0. Kobtic, Chemiker-Ztg. 58, 581 [1934].

8) 0. Koblic, ebenda b8, 683 [1934]. Osterr. Chemiker-
Ztg. 37, 140 [1934].
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Es eriibrigt sich daher, hier die Reaktionen zu er-
lautern, die Koblic dem vermeintlichen neuen Element zu-
geschrieben hatte und die sich alle als Reaktionen eines
Gemisches von Vanadin und Wolfram erkléren lassen®).

Vor kurzem (11. August) kam aus Amerika die Nach-

%) Herr Koblic hat in seinem Widerruf nur das Wolfram,
nicht auch das Vapadin erwiihnt, obschon ihm brieflich der
ungefdhre Gehalt seiner Pridparate an diesen beiden Ele-

richt, dafl es Smith und Sfeinbach in New Jersey gelungen
sei, ein Element von héherem Atomgewicht als Uran aui-
zufinden. Da iiber diesen Befund bisher nur unklare
Zeitungsmeldungen vorliegen, kann man noch nicht sagen,
um was es sich handelf. [A.107.]

menten mitgeteilt und die vermeintlichen Bohemium-Reaktionen
durch ein Gemisch von Vanadin und Wolfram erkldart worden
waren.

VEREINE UND VERSAMMLUNGEN

Deutsche Keramische Gesellschaft.
15, Hauptversammlung vom 23. bis 25. September 1934 in Bonn.

Eréfinung der Schau ,Deutsche Rohstoffe
im Hérsaal 9 der Rheinischen Friedrich-Wilhelms-Universitit
Bonn, Am Hof. — Dr. E. Ryschkewitech, Frankfurt a, M.:
wEinstoffsysteme als Grundlage der wissenschaftlichen kera-
mischen Forschung." — Dr. Biissem, Berlin-Dahlem: , Rini-
genographische Methoden zur Bestimmung der wahren Aus-
dehnungskoeffizienten wvon kristallinen Stoffen, insbesondere
Silicaten. — Dr. A. Laubenheimer, Kothen: ,Die Roh-
stoffversorgung der deutschen keramischen Industrie und ihre
Abhingigkeit vom Auslande.* — Dr.-Ing. Franz Bley, Halle
a.d.8.: ,,Die Verwendung deulscher Rohstoffe unler besonderer
Beriicksichligung neuer Aufbereilung. — Dr.-Ing. H. Leh-
mann, Dresden: ,,Uber Steingutione.” — Bergassessor a. D.
A. Hasebrink, Bonn: ,Ubersicht iber den Weslerwilder
‘Yon- und Quarzitbergbuu. — Dr. F. Hartmann, Horde: ,,Die
Enlwickelungsmdiglichkeilen der feuerfesten Sondersleine.” —
Obering. F. Dettmer, Klosterlausnitz: ,Fesle Brennsloffe
und Feuerungen.* — Prof. Dr. K. Endell, Berlin: ,Basen-
austauschféhigkeit von Tonen und Formgebungsprobleme in der
Keramik (Drehen, Pressen, Gieflen)“ — Ing. Otto Manfred:
~Uber Entliiftungsverfahren, neuzeitliche Vakuum- und ,Hoch-
rakuum'-Arbeilsweisen (,quantitative Entliiftung’) in der Tech-
nologie plastischer Massen.” — Dr.-Ing. Hans Kohl, Frank-
furt a. M.: ,,Die rolen und gelben Farbkirper in der Keramik.”

Dienstag, den 25. September: Geologisch-berg-
minnische Fihrung durch den Westerwald,

PERSONAL- UND HOCHSCHULNACHRICHTEN
A

Prof. Dr. H. Konen, Direkior des Physikalischen In-
stitute der Universitit Bonn, feiert am 16. September seinen
60. Geburistag.

Dr. A. Gundlach, Chemiker und Prokurist bei der
I. G. Farbenindustrie A.-G., Werk Elberfeld, feierte am 1. Sep-
tember sein 25jihriges Dienstjubildum.

Verliehen: Geh. Medizinalrat Dr, W. Kolle, Direk-
tor des Staatlichen Instituts fiir experimentelle Therapie und
des Chemotherapeutischen Forschungsinstituts ,,Georg-Speyer-
Haus“, Frankfurt a. M., 0. Hon.-Prof. fiir experimentelle Thera-
pie an der Universitit Frankfurt a. M., von der nalurwissen-
schaftlichen Fakultat der dortigen Universitit, in Anerkennung
seiner Verdienste um das Zustandekommen von Gemeinschafts-
arbeiten auf dem medizinisch-naturwissenschaftlichen Grenz-
gebiet in Frankfurt a. M., ehrenhalber Titel und Wiirde eines
Doktors der Naturwissenschaften.

Gestorben: Dr. K. Barth, Prokurist und Leiter der
gesamten Abteilungen ,Chemische Fabriken der Bamag-
Meguin-A.-G., Berlin, am 10. September im Alter von 70 Jahren.

Die neuen Grundlagen der Naturerkenntnis, Von Prof. Sir
James Jeans. Aus dem Englischen iibersetzt von Helene
Weyl und Lothar Nordheim. Deutsche Verlags-Anstalt,
Stuttgart-Berlin 1934. Preis geb. RM. 9,—.

Dieses von einem Physiker geschriebene Buch ist Philo-
sophie, ist Erkenntnistheorie; und wenn der Verfasser sie auch
als rudimentir und flichtig skizziert bezeichnet, so haben wir
heute eben keine andere giiltige. Jede Erkenninistheorie ist
von der Physik ausgegangen; so ruht z. B. Kant auf Newton.
Aber heute wird es dem ziinftigen Philosophen schwer gemacht,
den Gedankengéingen des Physikers zu folgen; so mufl denn
letzterer selber zur Feder greifen und Philosophie treiben. Die
Synthese von Relativitite- und Quantentheorie liefert nunmehr

den Stoff; wihrend aber in dhnlichen Werken der mathema-
tische Formalismus i{iberwiegt und besticht, werden hier die
gedanklichen Féiden frei gelegt und zu einem bewunderns-
werten Gespinst verwoben. Die meisten Gedanken entstammen
natiirlich den Begriindern der beiden Theorien; aber eine
Zusammenfassung aller dieser Dinge ist in solcher Weise bis-
her woch nicht versucht worden. Charakteristisch fiir die Art
der Darstellung ist, daB} sie schwersten Inhalt in allgemeinver-
stindliche Form giefit, ohne an der noch vorhandenen Proble-
matik leichten Herzens vorbeizugehen. Wenn 2. B. von Matrizen
die Rede ist, dann nur so, dafi auch ein ganz Ferostehender
weiBl, was gemeint ist. Aber auch dem Kenner der Dinge
werden Zusammenhiinge klar, von denen sonst wenig die Rede
ist. So wenn sich die Geschwindigkeit der Materiewellen ale
die der Orlszeit erweist, und manches andere. Die Stellung-
nahme zum Indeterminismus ist die der gemifBligten, nicht der
radikalen Richtung. — Es lohnt schon, dieses Buch zu be-
sitzen; denn ein tieferes Verstindnis fiir solche letzten Dinge
kann bei nur einmaligem Lesen wohl kaum erwarlet werden.
Bennewifz, [BB.196.]

Umsturz im Welibild der Physik. Von Ernet Zimmer. Ver-
lag Knorr und Hirth, M{inchen 1934. Preis geh. RM. 4,50,
geb. RM. 5,70.

Die seit der Jahrhundertwende einsetzende Umgestaltung
des physikalischen Weltbildes ist nunmehr zu einem gewssen
Abschlufl gelangt; das, was bisher nur dem Fachmanne zu-
gdnglich war, soll nun weitesten Kreisen erschlossen werden.
Und das ist heute wichtiger denn je; gilt es doch, Vorurteile
wegzurdumen, die nur auf Unkenntnis zuriickzufiihren sind,
und durch eine Auffassung zu ersetzen, die sich wundervoll in
unsere heulige Weltanschauung einfiigt. Denn diese dreiBig
Jahre revolutionirer Umgestaltung des naturwissenschaftlichen
Denkens filhren vom einseitigen Materialismus weg zu einer
hohen geistigen Einstellung, die viel Kiipstlerisches und In-
tuitives enthilt.

Der Weg dieser Entwicklung war verwickelt und steinig;
dem Verfasser ist es aber gelungen, gewissermaflen eine
Rejchsautobahn durch das ganze Gebiet zu legen, von der aus
man die Gaue der Materie und des Lichts, der Quanten und
der Wellen fast miibelos iibersehen und kennenlernen kann.
Am Ziele angelangt, wird selbst der Ungeiibtere den Eindruck
erhalten haben, daf3 diese Fahrt nicht nur genufireich, sondern
in ibrer versteckten Problematik auch #uBerst anregend und
wertvoll gewesen ist. Dafiir aber, dafl er keinem markt-
schreierischen Unternehmer aufgesessen ist, sondern sich in
die Hinde eines durch und durch ernsthaften Kenners gab,
zeugen schon die empiehlenden Einleitungsworte des Alimeisters
Max Planck. Solche Biicher miiiiiten Allgemeingut werden!

Bennewilz, [BB. 105.]

Die moderne Atomtheorie. W, Heisenberg; E. Schro-
dinger; P. AL M. Dirac., Verlag S. Hirzel, Leipzig 1934.
Preis geh. RM. 2,50,

Es bandelt sich hier um die bei der Entgegennahme des
Nobelpreises 1983 in Stockholm von den drei Autoren ge-
haltenen Vortrige. Es ist klar, dafl man in Anbetracht der un-
geheuren Ausdebuung des Wissensgebietes, das wir den
dreien verdanken, bei einer solechen Gelegenheit nur winzige
Bruchstiicke ihres Schaffens vorgesetzt bekommen kann. So
beleuchtet Schrdodinger lediglich den Ausgangspunkt, der ihn
zum Grundgedanken der Wellenmechanik filhrte. Dirac zeigt,
wie sich aus seiner Theorie die Existenz und Beschaffenheit
der inzwischen experimentell gefundenen Posiironen ableiten
1a6t. Einzig Heisenberg versuchi, das ganze Gebiet der Ent-
wicklung der Quanteninechanik in lapidaren Sitzen zu um-
reiflen, — Ein Hinweis auf die Bedeutung solcher Auslassungen
eritbrigt sich . Bennewiiz. [BB. 104.]



